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Tellija: Tartu Ulikool T66 nr: 2019018

Objekt: Kotka pais Staadium: Eelprojekt
Aadress: Harju maakond, Kuusalu vald, Kotka kiila Vilja antud: August 2019
1 ULDOSA

Projekt on koostatud Tartu Ulikooli riigihanke nr 202487 ,,Eelprojektide ja keskkonnamdju
eelhinnangute koostamise tellimine* koosseisus. To6 sisuks on kalade rédndetee avamiseks
Kotka (Valgejogi), Nommeveski (Valgejogi), Kunda alumine HEJ (Kunda jogi), Kunda mdisa
(Kunda jogi), Aravuse (Kunda jogi) ja Linnamde HEJ (Jagala jogi) paisudel eelprojektide ja
keskkonnamoju eelhinnangute koostamine. T66 koosneb kuuest koitest, mis omakorda

jagunevad kaheks osaks, vt tabel 1.

Tabel 1. Too koosseis

Jrk Nimetus Koide Osa

nr
1 Kotka pais, eelprojekt 1 1.1
2 Kotka pais, keskkonnamdjude eelhinnang 1 1.2
3 Nommeveski pais, eelprojekt 2 2.1
4 Nommeveski pais, keskkonnamdjude eelhinnang 2 2.2
5 Kunda alumine HEJ pais, eelprojekt 3 3.1
6 Kunda alumine HEJ pais, keskkonnamdjude eelhinnang 3 3.2
7 Kunda mdisa pais, eelprojekt 4 4.1
8 Kunda moisa pais, keskkonnamdjude eelhinnang 4 4.2
9 Aravuse pais, eelprojekt 5 5.1
10 Aravuse pais, keskkonnamdjude eelhinnang 5 5.2
11 Linnamée HEJ pais, eelprojekt 6 6.1
12 Linnamie HEJ pais, keskkonnamdjude eelhinnang 6 6.2

Kéesoleva eelprojekti eesmérgiks on vilja pakkuda lahendusvariandid Harju maakonnas
Kuusalu vallas Kotka kiilas Valgejdel paikneva Kotka paisu juures kalade iiles- ja allavoolu
rinde tingimuste tagamiseks. Kéesolev eelprojekt késitleb kahte lahendusvarianti kalade rédnde
tingimuste tagamiseks Valgejoel Kotka paisu juures. Variant 1 on kalade lédbipddsu tagamise
korval kirestikulise elupaiga loomisele suunatud variant, mis ndeb ette paisu
konstruktsioonide lammutamise, paisutuse tdieliku likvideerimise, paisu aluse joesdngi
timberkujundamise looduslédhedaseks kivikérestikuks pikkusega 76 m languga 1,35% koos
kudeala (pindala 150 m?) rajamisega kirestikust iilesvoolu. Variant 2 puhul on tegemist nn
miinimumstsenaariumiga paisutuse likvideerimiseks ja kalade rdndetee avamiseks, mis eeldab

liigveelaskme  konstruktsioonide eemaldamist joesdngist koos pinnaspaisu osalise
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véljakaevamisega ning vooluséngi kujundamist eemaldatud konstruktsioonide asukohas (32 m
pikkune 16ik), milleks toimub voolusdngi pohja tasandamine, vooluséngi ndlvade planeerimine
ja kindlustamine. Projektis kasutatud fotod on tehtud projekti koostajate poolt kui ei ole

margitud teisiti.

2 LAHTEMATERJALID

Projekteerimise alusplaanina on kasutatud Alt ja Ulevalt OU poolt koostatud digitaalset
geodeetilist maa-ala plaani tdpsusastmega M 1:500 (t66 nr. G17/2019, aprill 2019).
Alusplaanil on koordinaadid esitatud L-Est’'97 ja korgused EH2000 siisteemis.
Projekteerimisele eelnes objekti iilevaatus (U. Nugin, M. Viirma, J. Pravdjukova 25.04.2019).

Varasematest toodest on kasutatud:

. Valgejoe Kotka paisu kalapéddsu rajamise variantide teostatavuse hinnang. Valgejoe
iilevaade ja tehnilised lahendused kalade rdndetee avamiseks. Tartu 2007 (K&H AS jt Leping
nr. 1082 P/05);

. Valgejoe Kotka paisu kalapddsu rajamise variantide teostatavuse hinnang.
Ehitusgeoloogilise uuringu aruanne. Tallinn 2007 (AS Maves Leping nr. 1082 P/05);

. Tehniline abi vooluveekogude Okoloogilise kvaliteedi parandamiseks. Valgejoel
paiknevate Kotka ja Nommeveski paisudele kalapddsude rajamise keskkonnamdju hindamine.
KMH aruanne. Tartu 2007 (K&H AS jt Leping nr. 1068-4 P/08);

. Valgejoe Kotka paisu kalapddsu rajamise variantide teostatavuse hinnang.
Ekspertarvamus Kotka hiidrosdlme paisehitiste tehnilise seisukorra kohta. Tartu 2006 (AS
K&H jt Lepingu nr. 1082 P/05);

. Kotka hiidroelektrijaama paisu ehitustehniline audit. Aruanne. Tartu 2016

(Inseneribiiroo Urmas Nugin OU Té6 nr. IB 92/2016).

Hiidroloogilised andmed eelprojekti koostamiseks on saadud Keskkonnaagentuurilt ja esitatud
lisas 1.

Hiidroloogiline lithiiseloomustus: Valgejogi (VEE1079200) on Lahemaa suurim ja pikim jogi.
Valgejoe valgala on 451,5 km? ja pikkus 89,5 km (register.keskkonnainfo.ee). Kotka pais
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paikneb ca 9 km kaugusel joe suudmest. Valgejoe valgala Kotka paisu ldvendis on 444,0 km?
(KAUR). Valgejoe iseloomulikud vooluhulgad Kotka paisu lavendis:

Qmaks1%= 38,4 m*/s,

Qmakss»= 34,9 m*/s,

Qkeskm= 3,81 m¥/s,

Qﬁkoloogiline min= 0,74 m3/s.

Andmed maa-ala geoloogia kohta on saadud 2005-2007 t66 ,,Tehniline abi vooluveekogude
okoloogilise kvaliteedi parandamiseks® mahus tehtud ehitusgeoloogilisest uuringust (AS

Maves Leping nr. 1082 P/05).

3 OLEMASOLEY OLUKORD

Juurdepdds Kotka paisule on vdoimalik médda Liiapeksi-Loksa maanteed nr 85. Kotka kiilas
tuleb Liiapeksi-Loksa maanteelt keerata Vosu poole Vosu-Kotka maanteele nr 17210,
ristmikust objektini on ca 200 m. Objektini viivad maanteed on asfaltkattega. Vahetult paisule
paidseb joe paremalt kaldalt Vdsu-Kotka teelt olemasoleva ca 60 m pikkuse kruuskattega tee
kaudu. Vasakult kaldalt juurdepdds on voimalik ainult 1dbi Puidutddstuse (42301:004:0401)

kinnistu.

Kotka hiidrosdlme moodustavad pinnaspais, paekivilaotisest pdhikonstruktsioonidega
liigveelase, derivatsioonikanal (pinnaskanal) koos hiidroelektrijaama veehaardega,
hiidroelektrijaama hoone ja hiidroelektrijaama dravoolukanal. Lisaks on derivatsioonikanali
16pus veehaarderajatis ’Kotka Forell’” kalatiikide veevarustuse tarbeks. Kotka hiidrosdlme
liigveelase ja pinnaspais asuvad Hudrojaama pais (42301:004:0561) kinnistul.
Liigveelaskmest kahel pool olev pinnaspaisu muldkeha on korduvalt parandatud. Pinnaspaisu
ndlvadel ning ka alavee poolse joesdngi ndlvadel kasvavad puud ja vosa. Liigveelaskmeks on
kaheavaline sildregulaator, mille avad on eraldatud keskel asuva sambaga. Liigveelaskme
kummagi ava laius on 7,3 m. Liigveelaskme vasaku- ja parema kalda poolsel kiiljel on
kaldasambad. Kaldasambad ja vahesammas on laotud paekivist. Liigveelaskme sammaste
ehitustehniline seisund on halb, vee paisutamine ei ole kaasneva avariiohu tottu lubatav.

Sammaste kiilgpinnad on tugevasti murenenud. Sammastele toetub 2,4 m laiune raudbetoonist
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Tellija: Tartu Ulikool T66 nr: 2019018
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teenindussild, mis on iihtlasi varjapostide iilemise otsa toeks. Sildregulaatori avade pohjas,
sammaste vahel, on betoonist iilevooluldvi. Live alguses iilavee pool on varjapostide alumise
otsa toetamiseks siivendid. Ulevooluldvi 1dpeb alavee pool astmega. Astme alla on jde pdhja
tekkinud uhteauk. Sildregulaatori avadesse on asetatud vertikaalsed varjapostid puitkilpide
paigaldamiseks. Varasemal kasutatud varjapostid on olnud puidust, kuid hiljuti vahetati need
vélja profiilterasest postide vastu. Kdesoleval ajal on varjad postide vahelt eemaldatud ja vee
paisutamist ei toimu. Ulavee jddkpaisutuse tekitavad liigveelaskme konstruktsioonid, sh

regulaatori avades olevad varjapostid. Paisutuse korgus oleneb joe vooluhulgast.

Varasema chitusgeoloogilise uuringu kohaselt on vahetult sildregulaatori taga alavees
uhteaugu pohjas kruus. Olemasolev joe pohi allpool sildregulaatorit on kruusane, selles on
tardkivi veeriseid, munakaid ja rahne. Sildregulaarist ca 10 m allavoolu on joe pdhjas kivivall.
Sildregulaatorist tilalpool on joe pdhja settinud joesetet (liiva). 2019. aasta aprillis teostatud
moddistuse kohaselt on keskmine settekihi paksus iilavee poolses voolusdngis 0,5-0,6 m.
Joeoru kallastes paisu piirkonnas levivad valdavalt kergesti erodeeritavad liivpinnased.
Olemasolev pinnaspais koosneb alumises osas ebaiihtlase tiheduse ja konsistentsiga

aluspohjalisest savist ja iilemises osas tihenenud mullasegusest liivast ja kruusast.

Kotka paisu fotod on esitatud alljargnevalt:

Eesti Veeprojekt OU
Inseneribiiroo Urmas Nugin OU

7/23



Tellija: Tartu Ulikool T66 nr: 2019018
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Foto 1. Kotka pais; vaade alavee poolt 15.08.2006

- e e e S e
Foto 2. Regulaatori varjad; vaade alavee poolt 15.08.2006
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Foto 3. Regulaatori vanad puidust varjapostid 15.08.2006

Foto 4. Liigveelase ilma varjakilpideta; vaade alavee poolt 02.12.2016
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156t0 6. Liigveelase ilma varjakilpideta; vaade iilavee poolt 02.12.2016
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Foto 8. Liigveelase ilma varjakilpideta; vaade iilavee poolt 16.05.018
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Foto 9. Ulevoolul-éi;\-/i j regulaatori uued varjapostid 16.05.2018

Foto 10. Keskmine sammas ja vasakpoolne kaldasammas alavee pool 16.05.2018
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&

Foto 11. Vaade paisust ilesvoolu 16.05.2018
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4 PROJEKTLAHENDUS

Kéesolev eelprojekt kisitleb kalade rdnde voimaldamiseks kahte varianti. Variant 1 seisneb
paisu likvideerimises ja loodusldhedase kivikérestiku rajamises, mis kujuneks nii kalade
rindeteeks kui elupaigaks. Samuti toimiks kérestiku kujundamisel kasutatav kivimaterjal
voolusédngi pdhja ja ndlvade kindlustisena, mis on oluline séngi stabiliseerimiseks peale paisu
lammutamiseks tehtavate t6ode tegemist. Variant 2 on suunatud pohiliselt paisu kui
randetakistuse likvideerimisele; peamisteks tegevusteks on paisu konstruktsioonide
lammutamine ja voolusédngi kujundamine eemaldatud konstruktsioonide asukohas, sh
voolusdngi kindlustamine minimaalses mahus. Variant 2 puhul paisust iilesvoolu jddva

olemasoleva vooluséngi timberkujundamist/kindlustamist ette ndhtud ei ole.

Jargnevalt on toodud variantide kirjeldused.

Variant 1

Lammutatakse liigveelaskme paekivist vahesammas ja kaldasambad, betoonldvi,
liigveelaskme kohal olev raudbetoonist teenindussild, osaliselt kaevatakse vilja pinnaspais.
Pinnaspaisu ja alavee poolse jOesdngi ndlvadelt eemaldatakse puittaimestik. Tekkivad
lammutusjdagid tuleb dra vedada ja ilile anda jaatmekdiitlejale. Pinnaspaisust saadav materjal
kasutada tehiskérestiku vooluséngi kujundamiseks ja kaldaalade téiteks. Karestiku kivikatte
rajamiseks on vajalik ette valmistada jOesdngi pdhi (peamiselt olemasoleva pinnase
véljakaevega rajatavate kivikindlustiste alalt ning alavee poolel olemasoleva voolusdngi pdhja
profiili tasandamisega kohapealse pinnase/kivimaterjali {imberpaigutamise teel). Ette nidhtud
on vélja kaevata sete iilavee poolsest voolusdngist kdrestiku alal ja sellest ca 35 m ulatuses
tilesvoolu kérestiku pohja ja olemasoleva joepohja kokkuviimiseks. Suurem osa kaevetoddest
on ette ndhtud 1dbi viia peale ehitusala eraldamist tokketammidega. Kérestiku kujundamisel

voolusédngist véljakaevatud materjal on ette ndhtud objektilt dra vedada.

Projekteeritud tehiskdrestiku pikkus on 76 m, lang 1,35%. Tehiskidrestiku vooluséngi pdohja
laius on 15-16 m, pdhi on kujundatud V-kujulise ristprofiiliga (ristldige on keskelt 30 cm
siigavam). Voolusidngi ndlvad on projekteeritud kaldega 1:2,5..1:3. Viljakaevatava

pinnaspaisu ristldikes on nolvad iilaosas kujundatud laugemad, kaldega 1:5...1:6. Voolusingi
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Tellija: Tartu Ulikool T66 nr: 2019018
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pohi ja ndlvad korguseni 1,9 m sdngi podhjast keskjoonel on ette ndhtud kindlustada
maakivilaotisega geotekstiilil. Kividevahelised tiihikud tuleb tihendada kruusaga. Ulevalpool
on ette ndhtud ndlvad kindlustada kasvupinnase kihile paigaldatud erosioonitokkematiga.
Voolusidngi pohja kindlustamiseks on ette ndhtud kasutada kive 1dbimdoduga 0,3-0,5 m ja
ndlvade kindlustamiseks 14bimddduga 0,3-0,4 m. Voolusidngi pdhjas tiita kividevahelised
tithikud ca 2/3 ulatuses kivide korgusest, ndlvadel 4/5 ulatuses kivide kdrgusest. Vooluséngi
pohi tuleb kujundada elupaigaks ja rindeteeks sobivana. Voolusidngi pohja tuleb paigaldada
voolurahustusrahnud. Voolurahustusrahnud paigaldatakse kérestikule hajusalt ja laotakse
pohjakivitise sisse. Voolurahustusrahnudeks kasutada kahes moddus maakive: 1abimodduga
0,6-0,8 m (270 tk) ning labimddduga 0,7-1,0 m (270 tk). Suuremad kivid paigutatakse
vooluséngi teljele ldhemale ja vdiksemad serva poole. Voolurahustusrahnud paigutatakse nii,
et nende iilemine pind jéédks voolusédngi ristldikes ligildhedaselt samale korgusele. Nii pohja- ja
nolvakindlustiste kivide kui voolurahustusrahnude valikul tuleb arvestada, et ndidatud vahim
mddde on vastavasse gruppi kuuluva kivi kdige véiksema koha 1dbimdot. Kivikindlustised
tehiskérestiku sisse- ja véljavoolul 16petada joepdhjas ja kallastes maakividest tugiprismadega.
Pinnasega tdidetud kaldaalad planeerida ja katta kasvupinnasega, millele teostada heinaseemne

kilv.

Tehiskirestikust iilesvoolu on ette nihtud rajada kudeala pindalaga 150 m?. Rajatavale
kudealale tuuakse kruusa ja veerist (@ 2...8 cm, struktuuriga 50+10% @ 2...5 cm ning 50+10%
0 5...8 cm), mis laotatakse kihi paksusega 0,4 m. Kudealale paigaldatakse kivid @ 30...50 cm
(30 tk) © 50...80 cm (15 tk).

Tehiskdrestiku arvutuslik veetdide ja keskmised voolukiirused erinevatel vooluhulkadel on
toodud tabelis 2. Arvutus on tehtud jirgnevatele vooluhulkadele: suvine keskmine 30p
minimaalne 50% iiletustdendosusega Q=1,2 m’/s, talvine keskmine 30p minimaalne 50%
iiletustdendosusega Q=1,7 m’/s, pikaajaline aasta keskmine Q=3,8 m’/s, kevadine
maksimaalne 1% iiletustdendosusega Q=38,4 m’/s. Voolusingi arvutuslik veetiide on esitatud
tulenevalt pohja V-kujulisest ristprofiilist vee siigavuse vahemikuna (pdhja siigavamas kohas

ehk vooluséngi teljel ja pdhja kdrgemas kohas ehk servades).
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Tabel 2. Tehiskérestiku ligikaudsed hiidraulilised parameetrid

Vooluhulk, Keskmine Vee siigavus,
m’/s voolukiirus, m
m/s
1,2 0,40 0,35...0,05
1,7 0,45 0,40...0,10
3,8 0,55 0,50...0,20
38,4 1,90 1,30...1,0

Karestikku ei késitleta ehitisena ja seetdttu sellele eluiga ei méddrata. Ehitustod tulemusena

valminud voolusédng jaéb vee ja jdd poolt avaldatava mdju kujundada.

Variant 2

Liigveelaskme konstruktsioonid (paekivist vahesammas ja kaldasambad, betoonldvi,
raudbetoonist teenindussild) lammutatakse. Osaliselt kaevatakse vilja pinnaspais. Eemaldatud
konstruktsioonide asukohas kujundatakse voolusdng pohja laiusega 15,5 m, ndlvade kaldega
1:3. Liigveelaskmest allavoolu paiknev uhteauk tdidetakse. Voolusdngi pohi kujundatakse
paisu asukohas ca 20 m pikkuses 10igus esialgu languga 2,5% ja sellest allavoolu ca 12 m
pikkuses 16igus ilma languta. Konstruktsioonielemente, mis jdévad projekteeritud pohjapinnast
stigavamale (vOimalikud filtratsioonitokked vms), vélja ei kaevata. Voolusdngi ndlvad
korguseni 1,5 m singi pohjast on ette ndhtud kindlustada kividega, iilevalpool on ette néhtud
ndlvad katta kasvupinnase kihiga ja kiilvata muruseeme. Lauskindlustist voolusidngi pohja ette
ndhtud ei ole. Kohapealse kivimaterjali abil (liigveelaskmest 10 m allavoolu joe pdhjas olev
kivivall) tuleb voolusidngi pohi kujundada loodusldhedaseks vooluveekogu pohjaks.
Projekteeritud voolusdngi pohi jddb voolava vee modjul erodeeritavaks ja selle kuju ajas
muutuvaks. Paisust iilesvoolu jddva olemasoleva voolusidngi kindlustamist ja voolusidngi
kogunenud sette viljakaevamist ette ndhtud ei ole. Olemasolev voolusidng jddb voolava vee
kujundada. Voolusidngi loomuliku timberkujunemise protsessi kéigus toimub muu hulgas
liivasette &drakanne allavoolu ning enamus materjalist kantakse minema lammutustéode

tegemise ajal.

Paisu likvideerimisel véljakaevatav pinnas suuremas osas veetakse objektilt dra. Paekivi- ja

betoonkonstruktsioonide lammutamisel tekkivaid lammutusjdéke on ette ndhtud kasutada
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ndlvakindlustuseks ja voolusingi pdhja profiili korrigeerimiseks. Ulejisinud lammutusjisgid
tuleb dra vedada ja iile anda jadtmekaéitlejale. Paekivilaotise materjal purustatakse killustikuks
ja paigaldatakse voolusdngi ndlvadele kivikindlustise aluskihiks ning voolusidngi pdhja
uhteaugu tditeks. Betoon tiikeldatakse ja kasutatakse voolusdngi nolvajalami kindlustamiseks
ja kallaste kindlustamiseks. Ndlvajalami kindlustis rajatakse osaliselt kohapeal olevatest
suurtest maakividest, mis kogutakse pinnaspaisu ndlvadelt. Vooluséngi ndlvade kivikindlustis

(kivipuiste) rajatakse juurdeveetavast kivimaterjalist.

Voolusingi orienteerivad hiidraulilised parameetrid on toodud alljargnevalt. Tegemist on
arvutuslike véartustega projektmddtmetega voolusingi puhul. Tegeliku voolusidngi kuju ei saa
olema piisiv. Tegelikud vooluparameetrid sdltuvad voolusdngi loomulike erosiooniprotsesside
kulgemisest ning muutuvad ajas. Minimaalsetel vooluhulkadel (1,2 m?/s ja 1,7 m’/s) kujuneb
voolu siigavuseks vastavalt ca 0,15 m ja ca 0,2 m, keskmine voolukiirus on ca 0,5 m/s ja ca 0,6
m/s. Keskmisel vooluhulgal (3,8 m’/s) kujuneb voolu siigavuseks ca 0,25 m, keskmine
voolukiirus on ca 0,9 m/s. Maksimaalsel vooluhulgal (38,4 m®/s) kujuneb voolu siigavuseks ca

1 m, keskmine voolukiirus on ca 2,5 m/s.

5 EHITUSTOODE KIRJELDUS

Kavandatud ehitustegevus hakkab toimuma variant 1 puhul Hiidrojaama pais’u kinnistul
(42301:004:0561) ja Varblase kinnistul (42301:004:0275). Variant 2 puhul toimub
ehitustegevus ainult Hiidrojaama pais’u kinnistul (42301:004:0561). Paisule péddseb juurde joe
paremalt kaldalt Vosu-Kotka teelt médda olemasolevat ca 60 m pikkust kruuskattega teed.

Ehitustoode tegemiseks sobib kdige paremini suvine veevaene periood.

Variant 1

Pohiline osa kérestiku ehitustoddest on voimalik 1dbi viia kuivalt, eraldades ehitusala {ila- ja
alavee poolt savikast mineraalpinnasest tokketammidega ning juhtides vee ehitusalast méoda
joe parema kalda ddrde rajatava moodavoolukanaliga ja ajutise truubiga (ristumiskohas
parempoolse pinnaspaisuga). Ajutise truubi rajamine on vajalik ehitustehnikale iilepdisu
voimaldamiseks ehitustoode ldbiviimisel ja materjalide juurdeveo korraldamisel. Ajutise

truubi  vidljavool ja sissevool tuleb uhtumise viltimiseks kindlustada kividega.
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Moodavoolukanali rajamiseks on vajalik ca 15 m laiuselt ja ca 100 m pikkuselt vilja kaevata
joe parem kallas iilavee poolel. Peale kidrestiku ehitustoode ldpetamist joe parem kallas
taastatakse. Osa moddavoolukanalist véljakaevatud materjalist ladustatakse ajutiselt paremale
kaldale ja kasutatakse hiljem kanali tagasitéiteks, iilejddv pinnas on vaja objektilt dra vedada.
Vajalik on moddavoolukanali kindlustamine kivipuistega, kuna kallas koosneb pindmistes
kihtides tolm- ja peenliivst. Ehitusaegne moddavoolukanal eraldatakse ehitusalast
juurdeveetavast savikast mineraalpinnasest tammiga. Osa eraldustammi materjali on ette
ndhtud jatta alaliseks parema kalda tditeks. Tehiskérestiku rajamist tuleb alustada alavee
poolelt liikkudes kogu ehitatava séngi laiuse toofrondiga {ilesvoolu. Kérestiku
maakivikindlustise kivid tuleb korralikult kohale laduda paigaldades tihedalt {iksteise vastu
koos samaaegse kisitsi tithemike tditmisega kruusaga. Kivide vahele paigaldada risti voolu
suunaga geotekstiilist voolutokkeribad. Parast kérestiku pohiosa valmimist tuleb iilaveepoolne
tokketamm, alaveepoolne tdkketamm ja ajutine truup likvideerida. Seejdrel tdita
projektkdrguseni ehitusaegne moddavoolukanal ning kérestiku parem kallas alavee pool,
samuti 10plikult kujundada kérestiku véljavoolu tugiprisma ning ndlvakindlustised eemaldatud
alaveepoolse tokketammi alal. Peale t66de l0petamist taastada ehitustodode kéigus rikutud
haljastus. Olemasolev kruusatee tuleb likvideerida ja ala haljastada. 17210 Vdsu-Kotka

teemaal asuv mahasdit kinnistule tuleb séilitada.

Ehitusaegse mdoddavoolukanali ja ajutise truubi projekteerimisel on ldhtutud joe vooluhulgast
4,5 m’/s (ligildhedaselt vastab suveperioodi 10% iiletustdendosusega vooluhulgale). Sellise
vooluhulga ldbilaskmiseks oleks vaja arvutuse kohaselt {limarristldikega 1200 mm
siseldbimdoduga kahe avaga truupi (91200%2). Truup té6tab arvutuslikul vooluhulgal surveta
reziimis veesiigavusega truubi ees ~1,45 m ehk veepind vahetult truubi ees on korgusarvul
~15.35 m abs (truubi pdhja kdrgusarv sissevoolul on 13.90 m abs). Ulavee poolse tdkketammi
projekteeritud minimaalne harja korgusarv on 1590 m abs. Tulvade esinemisel ei ole
valistatud vooluhulga suurenemine. Suuremate vooluhulkade korral ehituse ajal tuleb t66d
ajutiselt katkestada, iila- ja alavee poolsed tokketammid vilja kaevata ja ehitatav kérestik
ajutiselt, enne 10plikku valmisehitamist vee ldbilaskmiseks avada. Vdimaluse korral tuleb juba
valminud kindlustised operatiivselt konserveerida nii, et vee vool 10puni ehitamata kindlustist
voimalikult vihe kahjustaks. Peale tulva taandumist tuleb tokketammid taastada ja ehitustood

jatkata.
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Projektlahendus eeldab ehitustéode labiviimist suvisel veevaesel perioodil joe vooluhulkadel
kuni 1,5 m’/s. Kiesoleva lahenduse puhul ei ole arvestatud echitusacgsete rajatistega
(tokketammid ja ajutine truup analoogselt variandiga 1), mis osutuvad vajalikuks toode

teostamisel suurematel vooluhulkadel.

Juurdepdds lammutatavatele konstruktsioonidele toimub parema kalda poolt. Sissesdiduks
vooluséngi on vajalik vélja kaevata osa pinnaspaisu muldkehast ja lammutada parempoolse
kaldasamba tilaosa. Liigveelaskme pohikonstruktsioonide eemaldamine teostada liikudes
vasakult kaldalt parema kalda poole. Nolvakindlustised tuleb rajada alustades alavee poolt ja
litkkudes iilesvoolu. Lammutustodde ldbiviimisel vasaku kalda pool todtsoonist veevoolu
korvale suunamiseks on ette ndhtud kujundada paremale kaldale ajutine méddavoolukanal
(14bi kaevata paremkalda pinnaspais). Moddavool jadb projekteeritud vooluséngi parempoolse
ndlva alale. Peale liigveelaskme konstruktsioonide lammutamist ja voolusidngi kujundamist
vasaku kalda pool teostatakse 10plik pinnaspaisu viljakaevamine paremal kaldal, parempoolse
ndlva tditmine ja kivikindlustiste rajamine (teostatakse voolava vee tingimustes). Peale to6de
1opetamist tuleb taastada ehitustodde kéigus rikutud haljastus. Olemasolev kruusatee tuleb
likvideerida ja ala haljastada. 17210 Vdsu-Kotka teemaal asuv mahasdit kinnistule tuleb

sailitada.
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6 POHILISTE EHITUSTOODE MAHUD

Variant 1

TOO NIMETUS UHIK | MAHT MARKUSED

0 | Ehitusprojekti koostamine

0.1. | Uurimis- ja projekteerimistood kompl 1

1 | Ettevalmistus- ja lammutust6od

1.1. | Puude ja vOsa likvideerimine kallastelt ehitusala m 450
piires (alavee poolse joesdngi ndlvadel ilma
kidndude juurimiseta)

1.2. | Paisu iimbrusest maakivide kokku korjamine, t60 1
kivide sorteerimine ja ajutine ladustamine

1.3. | Pinnaspaisu olemasoleva betoonplaatidest t60 1
nolvakindlustise eemaldamine ja utiliseerimine

1.4. | Liigveelaskme konstruktsioonide lammutamine, m’ 350

lammutusjiékide utiliseerimine

2 | Ajutised ehitised ja ehitusaegne veetorje

2.1. | Ehitusaegse moddavoolukanali kaecvamine, m’ 2900
parema kalda poole rajatava tokketammi aluse
véljakaevamine, viljakaevatud materjali
paigaldamine reservi 2000 m’ ja pinnase dravedu

900 m’

2.2. | Mo6oddavoolu sdngi ndlva kindlustamine m’ 550 voib kasutada
killustikuga (h=0,2 m) geotekstiilil, kindlustise purustatud
likvideerimine lammutusjddke pos 1.4.

2.3. | Ehitusaegse truubi (1200x%2) rajamine, m 30 torude summaarne
truubiotste kindlustamine, truubi likvideerimine pikkus 60 m

2.4. | Ehitusaegsete tokketammide rajamine m’ 1900

juurdeveetavast savikast mineraalpinnasest,
tammide likvideerimine (ca 1100 m’ jaib parema
kalda tditeks)

2.5. | Ehitusaegsete tammide materjali dravedu ja m’ 800
ladustamine

3 | Pinnasetood

3.1. | Pinnaspaisu viljakaevamine, materjali m 750
paigaldamine reservi

3.2.| Tehiskarestiku aluse ja kalda véljakaevamine, m’ 2300
pinnase dravedu ja ladustamine

3.3. | Tehiskérestiku aluse tditmine kohapealse m’ 50
pinnasega

3.4. | Kaldaala tiditmine kohapealse pinnasega, m’ 800
tehiskédrestiku voolusingi kujundamine

3.5. | Moédavoolukanali tiitmine kohapealse pinnasega | m’ 1900
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3.6. | Alavee poolse joesdngi ndlvade kindlustuse eelne m’ 370

planeerimine
4 | Kivitood

4.1. | Tehiskarestiku pohjakatte (maakivid d=0,3...0,5 m’ 1080 voolurahustusrahnud
m geotekstiilil kruusast vahetéitega) Jjddvad toodud pindala
paigaldamine, geotekstiilist voolutdkkeribade sisse
paigaldamine kivikindlustise sisse

4.2. | Voolurahustusrahnude paigaldamine (270 tk tk 540
d=60...80 cm ja 270 tk d=70...100 cm)

4.3. | Tehiskarestiku iila- ja alavee tugiprismade m’ 90

rajamine maakividest d=0,3...0,5 m

4.4. | Nolvade kindlustamine maakividega d=0,3...0,4 m’ 1100
m geotekstiilil (ndlva jalamil kahekordne
kivilaotis)

4.5. | Tehiskérestikust tilesvoolu olemasoleva kraavi m 20
suudme kindlustamine maakividega d=0,20...0,25
m geotekstiilil

4.6. | Tehiskérestiku véljavoolul drauhutud vooluséngi m’ 60
tditmine maakividega d=0,5...0,8 m

4.7. | Tehiskarestiku viljavoolul ndolvade kujundamine m’ 160
maakividest d=0,5...0,8 m

4.8. | Kudeala rajamine kruusast/veerisest d=2...8 cm m’ 150

(50+£10% © 2...5 cm ja 50£10% @ 5...8 cm)
paksusega h=0,4 m; kudealale kivide 30 tk
d=30...50 cm ja 15 tk d=50...80 cm paigaldamine

5 | Maa-ala pinnakatted

5.1. | Tehiskarestiku vooluséngi ndlvade kindlustamine m 770
biolaguneva erosioonitokkemati, kasvupinnase ja
murukiilviga

5.2.| Alavee poolse joesdngi ndlvade ja pinnaspaisu m’ 660

véljakaevamisel kujundatud ndlvade
kindlustamine biolaguneva erosioonitokkemati,
kasvupinnase ja murukiilviga

5.3.| Pinnasega tédidetud alade haljastamine m’ 1850
kasvupinnase ja murukiilviga
5.4. | Paisu olemasoleva kruuskattega juurdepédsutee m’ 200

likvideerimine, maa-ala haljastamine
kasvupinnase ja murukiilviga

5.5. | Ehitustoode kaigus rikutud haljasalade t60 1
taastamine, kahjustatud teede taastamine
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TOO NIMETUS UHIK | MAHT MARKUSED

0 | Ehitusprojekti koostamine

0.1. | Uurimis- ja projekteerimist6od kompl 1

1 |Ettevalmistus- ja lammutustéod

1.1. | Puude ja vdsa likvideerimine kallastelt ehitusala m’ 90
piires

1.2. | Pinnaspaisu betoonplaatidest nolvakindlustise t00 1
eemaldamine ja utiliseerimine

1.3. | Liigveelaskme konstruktsioonide lammutamine, t00 1 lammutamisel saadav
terase ja sarruseterase jadkide utiliseerimine, kivimaterjal
betooni (ca 190 m®) ja packivilaotise materjali kasutatakse
(ca 110 m’) taaskasutus nolvakindlustuseks

(pos 4.2., 4.3., 4,6.,
4.7.) ja voolusdngi
pohja profiili
korrigeerimiseks (pos
4.1)

2 | Ajutised ehitised ja ehitusaegne veetorje

2.1. | Paremal kaldal pinnaspaisu lédbikaevamine m’ 430
(moodavoolukanali rajamine), viljakaevatud
pinnase paigaldamine reservi 30 m’ ja
viljakaevatud pinnasega hilisem séngi
kujundamine méddavoolu kohal, pinnase
dravedu 400 m’

3 | Pinnasetood

3.1. | Pinnaspaisu véljakaevamine vasaku kalda pool, m’ 50
véljakaevatud materjaliga voolusingi
vasakpoolse ndlva tasandamine

3.2. | Pinnaspaisu 16plik vdljakaevamine parema kalda m’ 70
pool (mdddavoolukanali ja kaldasamba vaheline
osa), viljakaevatud pinnasega vooluséngi
parempoolse ndlva kujundamine ehitusaegse
moddavoolu kohal

3.3. | Voolusidngi pohja viljakaevamine (sh m’ 160
kivikindlustiste siivend), viljakaevatud pinnase
dravedu

4 |Kivitood

4.1. | Voolusédngi pohja tditmine purustatud m’ 90
kivimaterjaliga ja tihendamine

4.2. | Paremkalda tditmine/kindlustamine iilavee pool m’ 40
betooni lammutusjadkidega

4.3.| Vasakkalda kindlustamine alavee pool betooni m’ 50
lammutusjiédkidega
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4.4. | Liigveelaskmest allavoolu paikneva kivivalli m’ ca35
kivide iimberpaigutamine voolusdngi
4.5. | Pinnaspaisu ndlvadelt maakivide kokku t00 1
korjamine (orienteeriv kogus 30 m’)
4.6. | Nolvakindlustise aluskihi h=20 c¢m rajamine m’ 50
purustatud kivimaterjalist
4.7. | Ndlvajalami kindlustamine kohapealsete m’ 140
maakividega d=0,6...0,8 (~30 m’) m ja
suuremoodtmeliste (min moStmed 0,5%0,5%0,5 m)
betooni lammutusjézkidega (~70 m’)
4.8. | Voolusingi nolvade kindlustamine maakividest m’ 80 rajatakse
puistega h=60 ¢m (d=0,15...0,3 m, d=0,20...0,30 Jjuurdeveetavatest
m > 70%) kividest
5 | Maa-ala pinnakatted
5.1. | Vooluséngi ndlvade haljastamine kasvupinnase m’ 260
ja murukiilviga
5.2. | Paisu olemasoleva kruuskattega juurdepadsutee m’ 200
likvideerimine, maa-ala haljastamine
kasvupinnase ja murukiilviga
5.3. | Ehitustoode kaigus rikutud haljasalade t00 1
taastamine, kahjustatud teede taastamine
Koostas: Jevgenia Pravdjukova 09.08.2019
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